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Nucléaire (72,3%)

Production totale
d'électricité en France
métropolitaine

en 2016
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Bioénergies (1,6%)
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Codt moyen actualisé du kwh en Allemagne en 2018
pm: colt du kWh nucléaire en France : 5 a 6 ¢ pour les centrales en fonctionnement selon la Cour des Comptes, 9 a 10 c pou
| " EPR de Flamanville; col0t cash du nucl éai

Levelized cost of electricity for Germany
in EuroCent/kWh, source: Fraunhofer ISE; March 2018
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B Feedin tariff
- Quota/ TGC ] Tax incentives/ Investmentgrants

Currently applied schemes for the support of electricity from RES in the
EU-27 countries
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domestique en France (TRV)

Part énergie (colt de 43% 36%
production et de
commercialisation)

Part reseaux (péages ATR 39% 30%
transport et distribution)

Part taxes (y compris CSP 18% 34%

Total 100% 100%



Prix de | électricité TTC pour | es ménages

Electricity prices for « reference » household (3.5 MWh/year) are very different between countries
not only due to the Energy component, but mainly because of « regulated components »
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Charges engageées par les contrats signés avant 2017 pomeé F1 T) : 121 mi l |l i ards

charges de 5 a 6 milliards d’euros par an avec un pic a 7 milliards en 2024
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Etude de Jacques Percebois & Stanistasnmeretsur le colt du stockage ddsnR
Scénario 50% de nucléaire dans le mix électrique (chiffres 2015)
Article paru dans the Energy Journal, 2018, n°3

Danstoutes nos simulations,nousavonsremplace1485 TWh R QS Yy SudlBaieS
par 1485 TWh RQ9 pav rapport a 2015 Rappel consommation totale
RQSt SABOMNPIOAG S

Danstoutes nos simulations,la production totale R Q 9 géwde 1767 TWh se
déecomposanten 28,2 TWh, volume constatéen 2015 et 1485 TWhvenanten
substltutlondesl485 TWhR Q Sy SudlehakeS

Dans toutes nos simulations, le colt moyen de production des EnRest de
60 e/MWh alorsque le colt moyende productiondescentralesnucléairesest de
75e/MWh.

Lessurcodts calculéspour le stockagesousforme de « powerto-gas» varient
entre 6,3 a 31,6 Ge soitentre 35,7 et 1788 €/ MWhg,, (3,6 24178 centimesparkwh)

De fait le prix de revient des renouvelablesstockagecompris,varie entre 1083
(soit 60 + 48,3) et 251,4 (soit 60 + 191,4) euros par MWh selonles scénariossoit
entre 10,8 et 25,1 centimespar kWh.

Université Paris Dauphine3 octobre 2018



Les effetparadoxauxdes énergiesenouvelablessource CREDEN)
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A A chague instant, le prix correspond au codt marginal de fonctionnement de la
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Prix spot de | électricit 201
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MNord Pool (systeme)
29,41 euros/MWh

Grande-Bretagne

51,73 euros/MWh Pays-Bas
. 39.31 euros/MWh
Belgique
44 58 euros/MWh
Allemagne
France

44 .97 euros/MWh 34,19 euros/MWh

Suisse

44,00 euros/MWh
ltalie (PUN)
53,96 euros/MWh
Espagne
52,24 euros/MWh

européennes de l'électriciteé (pour I'ltalie: Prezzo Unice Nazionale ou PUN)



Evolution des prix de gros de I'électricité en France depuis 2005

En €/MWh
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Colts directs etindirects i1 € s a | EnRfimapcées hors marché ’
source: articlePerceboisPommeretd wS @dzS R S Ede@y@oyirBalB A S S

1,020 Md€

Producteurs Producteurs

(hors éolien et solaire) ' (éolien et solaire)
- 3,913 Md€ +4,579 Md€

Métiers intermédiaires de I'électricité
+ 2,893 Md€

Perte de valeur: 2,704 Md€

3 PINl 65S°€ : 3dSD

Consommateurs d’électricité
-3,559 Md€




Li mites d’une comparaison

1. Tant que | on ne saura pas stocker |’ &l
economiques, ce sont les centralegitotables» q u i devront assurer |
entre | offre et | a demande d’électricitdé

2. Les centrales intermittentes ron pilotables» conduisent a accroitre le codt de
production des centrales gilotables» si elles les effacent lorsque le colt marginal de ces
centrales «pilotables» est f ai bl e (ce qui n"est pas
charge des centrales.

3. Regle: l'effacement des centrales « pilotables » par des centrales « non pilotables » est
économiquement justifié si le colit moyen (et non pas le coit marginal) de production du
kWh des centrales « non pilotables » est inférieur au coiit marginal du kWh produit par les
centrales pilotables effacées.

4. En d’autres termes le coiit fixe par kWh « non pilotable » doit étre plus faible que le coiit
variable (coiit en combustible + taxe carbone) du kWh « pilotable ». Rappelons que le coiit
marginal des centrales « non pilotables » est en général nul.

5. L’éviction des centrales pilotables en dehors de ce cas provoque des « colits échoués »
(stranded costs), ce qui signifie que les opérateurs ne peuvent pas récupérer leurs coliits
fixes

6. Cette substitution est possible avec les centrales utilisant des combustibles fossiles
(surtout si caitcardoner) maisselerest pell @obable avec des centrales
nucléaires dont le colt marginal est faible: 5 a 7 eurbBNh
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Emissions de gaz a effet de serre de la France par secteur

Agriculture
16%

Autres
1%

Source des données : European Energy Agency (2017)




Emissions de CO2 par kwWh pour divers mix électriques dans le monde

source: articlePerceboiPommeret

Pourcentage dans le mix électrique
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Source : The shift project (2014)



Conclusion

A 1. La comparaison des codts de production des divers équipements doit tenir
compte de la disponibilité des centrales (ne pas comparer les codts
mar gi naux mai s | e ¢ o ohpilotedlg»eancodt’ un e
mar gi nal d’ plotablexent ral e «

A 2. Prendre en compte tous les co(tsd berceau a la tombe



